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INTRODUCCION A LOS PROCESOS
DE SEPARACION

Como lo indica el mismo nombre de la materia, ldiflad de estos procesos es llevar
a cabo una separacion, y por ende, son necesarias pmerlos DOS fases con
composiciones distintas para lograr esta meta. Al séintdi la composicién entre estas
dos fases, es también necesario poder predecir el aquditistente entre dichas fases.
Esto se suele hacer a través del conocimiento, berexperimental, bien sea calculado
con relaciones termodinamicas, del coeficiente dahlisién o coeficiente de reparto.

En el aspecto que nos interesa de los procesos de sépa@agiueden considerar que
solamente existen tres fases (obviando asi el plasinao fase) que pueden ser
combinadas entre si para lograr una separacion. Sen@ldigonces 7 combinaciones,
posibles que son: Gas / Gas, Gas / Liquido, Gas / Séligaidt / Liquido, Liquido /
Sélido y Sélido / Sélido. Entre cada una de estas cominieacioiertas clases de
Procesos de separacion pueden ser caracterizadas.eSe tien

0-1. GAS / GAS

0-1.1. Difusién

Difusién a través de membranas o paredes porosas coalc&so de la separacion
isotdpica del hexafluoro de Uranio (Uranio 235 y Uranio 23®as de la forma UF6)
gue, sometidos a un fuerte gradiente de presion atraviesanpanedes de Paladio,
logrando asi al final de un gran numero de etapas una difedEnconcentracion entre los
dos is6topos. La cromatografia puede ser considerada cof@oameno de difusion.

0-1.2. Separacion

Separacion de particulas polares o cargadas en campos iomgnEt agente de
separacion es en este caso un campo gravitacionabetagnético.
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0-2. GAS / LIQUIDO

0-2.1. Absorcion

Absorcion de un(os) componente(s) gaseosos en unaida&. El proceso suele
hacerse en contracorriente. Se basa en el principimaetraccion molecular de ciertos
componentes. Uno de los casos mas caracteristidasasorcion de los gases Acidos
(H20 y C02 de los gases de refinerias o de pozos petroleramg@aorriente de aminas
(Mono Etanol Amina [MEA], Dietanol Amina [DEA] o Tatanol Amina [TEA]). El
proceso se ve afectado por la temperatura, haciéndosstaldoema una desorcion
(operacion reciproca) a temperaturas mas altas que lasdeci@én. A veces se le llama a
esta operacion lavado de gases.

0-2.2. Destilacion

Es la operacién basica de la industries petrolera, pgrooeocida y desarrollada
previamente ya que es el proceso fundamental para la prédudeialcoholes etilicos
concentrados. El agente de separacion es el calor dotaahsobre la volatilidad relativa
de cada uno de los componentes en presencia.

0-2.3. Evaporacion

El principio y el agente de separacion son los mismonue caso de la destilacion,
pero el nombre se aplica cuando uno solo de los compsradmta f ase liquida pasa a la
fase vapor, como puede ser el caso de concentracioinieesa marina. En la mayoria
de los casos, el agua es el fluido que cambia de f aseshubadificacion,
deshumidificacion puede incluirse en este parrafo.

0-2.4. Expansién subitalash)

Nombre dado a una etapa elemental de destilacion, per@asdeinsambio de presion
es el principal agente para el cambio de fase.

0-2.5. Despojamiento $tripping)

Operacion de separacion de la parte liviana de una mezaarte (petrolero
principalmente) inyectandole un inerte en forma vapor tegree como propdsito tanto
bajarle la presion parcial como introducirle energia.
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0-3. GAS / SOLIDO

0-3.1. Ciclones

Separacion fisica de particulas solidas contenidas encom@&nte gaseosa en
movimiento aprovechando la energia cinética de rotapirducida al pasar por un
aparato cuyo nombre y funcidon es de provocar un cicléorifado).

0-3.2. Tamiz molecular

Separacion de varios componentes de una corriente gageagasando un “tamiz”
cuyo tamafio del tamiz es del orden de micrones. Poplejesa utiliza en la separacion
del n-butano e iso-butano atravesando zeolites.

0-3.3. Filtrado

Fitrado de corrientes gaseosas sobre filtros solidos amapar las particulas de
polvo, humo, etc.. Cualquier centro de computacion y ers@mnas de aire acondicionado
tiene este tipo de filtros.

0-3.4. Sublimacién

Ciertos productos cuyo punto triple es moderadamente elgvadten ser purificados
precipitdndole directamente en la fase s611da desde leafase Es el caso industrial de
anhidrido ftélico por ejemplo.

0-3.5. Adsorcion

Ciertos componentes tienen una afinidad quimica mas diesdar frente a sélidos lo
gue les permite literalmente quedarse “pegados” sobre didimlsdmientras otros
siguen libres, logrando asi una separacion.

0-4. LIQUIDO / LIQUIDO

0-4.1. Extraccion

Capacidad que tiene un componente de distribuirse en propes datintas entre dos
fases liquidas parcialmente miscibles. El caso magsadtisi es quizas el ejemplo de la
mezcla ternaria Agua-Etanol-Benceno, siendo el eteaqomdz de mezclarse tanto con el
agua como con el benceno. Se aprovecha esta cataaepera producir por ejemplo
etanol con una pureza superior a la obtenida con elrapedformado con el agua. Una
destilacion normal permite en efecto separar el alabdidoenceno con la pureza deseada.
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0-4.2. Osmosis

Fendmeno de difusion selectiva a través de membranagque permite la movilidad
de ciertos iones 0 moléculas. La fuerza Impulsora eslitar@ncia de concentracién que
ha de vencerse con un,-i diferencla de presion. Laigliéisun fendmeno similar.

0-4.3. Centrifugacion

Separaciéon gravitacional de dos fases liquidas cuya mpseifesa (0 densidad) es
ligeramente distinta. Un fendbmeno de decantacion larfaismo pero en mucho mas
tiempo.

0-4.4. Electroforesis

Movimiento de iones en coldides.

0-4.5. Electrodialisis
Separacion idnica (cationes/aniones) sometidos armpcacaléctrico.

0-4.6. Reaccién a dos temperaturas
Por ejemplo en la separacion del Hidrégeno del deuterio.

0-5. LIQUIDO / SOLIDO

0-5.1. Cristalisacion

Mediante enfriamiento o evaporacion se permite laatidacion de una sola especie.
Es el caso en la refinacion del azucar, o la separdeibp-xileno y m-xileno.

0-5.2. Adsorcién
Similar al fenémeno descrito para la fase gaseosagpefase liquida.

0-5.3. Intercambio iénico

Tratamiento de agua mas que todo. La finalidad de este preseayuitarle la dureza
al agua modificando su concentracion en iones de catcio,

0-5.4. Lixiviacién y lavado de sélidos

Disolucion de ciertos componentes en soluciones de utaianprima sélida molida.
Tratamiento de la bauxita o de los minerales de or@jeamplo.
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0-5.5. Filtracién

Separaciéon mecéanica de particulas sdlidas contenidas équidm, quedando las
primeras atrapadas sobre un filtro sélido. Un gradientgreldn permite que el liquido
fluya.

0-5.6. Centrifugacion

Separacion que aprovecha la diferencia de densidad al eXpameecla a un fuerte
campo gravitacional de rotacion.

0-5.7. Fusion-fundicién
Todos los procesos metallrgicos.

0-6. SOLIDO / SOLIDO

No se puede hablar de separacién solido / sélido propiandisiie ya que los
movimientos de difusién en el seno de los solidos edetda que miles de afios serian
necesarios para llevar a cabo una notable diferen@amt=ntracion. Sin embargo existe
la separacion de metales (ferrosos / no ferroso&antilo un campo magnético. Otro tipo
de separacion de soélidos se lleva a cabo mediante séaliero flotacion, pero en estos
casos, una tercera fase de alguna forma participa eocelgorde separacion.
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